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Absztrakt

A robbantastechnika szamos felhasznalasi tertilettel biré tudomanyag.
A legismertebb katonai és banyaszati alkalmazasokon tul, az elmalt
évtizedekben egyre nagyobb teret hodit eqyéb békés célu ipari felada-
tok megvaldsitasaban, a szerves tragya teritésétél a gyimdicsfa (ilte-
tésen at egészen a fémek alakitasaig. Ezen cikk célja a robban6éanya-
gok épliletbontasban betdltott szerepére fokuszalva felhivni a figyelmet
a vizben, mint robbantasi kbzegben val6 robbantastechnika lehetésé-
gére adott feltételek teljeslilése mellett, és bemutatni az eljarasban
rejlé elbnydket.

Kulcsszavak: viz alatti robbantas, robbantas, bontas, kérnyezeti ha-
tas, gazdasagossag

Abstract

Blasting technique is a discipline with different fields of uses. In the last
decades — besides the well-known military and mining usage of blast-
ing —, it has been used in many useful areas of industry and economy
like for spreading organic manure or setting fruit tree, as well as shap-
ing metals. The aim of this article is — by focusing on the functions of
explosives in building demolition — to draw the attention to the potential
of using water as an explosive medium under proper conditions and to
present the benefits of the procedure.

Keywords: underwater explosion, blasting, demolition, environmental
effect, economy
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Bevezetés

A tégla-, k6-, beton- és vasbeton épitmények robbantasos bontasa
soran a legelterjedtebb mddszer a furtlyukakban elhelyezett toltetek al-
kalmazasa. A pontosan megtervezett, akar tobb szaz, egyenként kis
tomegl toltet megfeleld id6zitési gyutacsokkal torténd inditasaval,
nagy pontossaggal, a kornyezetet érinté karos hatasokat elkerulve
hajthatok végre ezek a feladatok. A robbantast, mint latvanyossagot
megtekintOk szamara kevésbé ismert, hogy a néhany masodperc alatt
bekdvetkez6 folyamatot hosszu napok, akar hetek komoly anyagi és
technikai raforditast igényld elékészité munkalatai el6zték meg. A ko-
vetkez6kben egy kevésbé ismert épitményrobbantasi modszert muta-
tok be, melynek segitségével — adott feltételek mellett — kevesebb
anyagi és munkaerd-raforditas mellett, ugyancsak karos kérnyezeti ha-
tasok neélkul végezhetd el egy épitmény bontasa.

Az eljaras ismertetése

A robbandanyagok ipari felhasznalasban, és igy éptletbontasban
val6 alkalmazasanal a robbanas alkalmaval beldltk rovid idé alatt fej-
I6d6 gazok feszité erejét, nyomasat forditjuk szamunkra kivanatos
munkavégzésre. A robbantassal nyerhetd hasznos munka mértéke a
robbandanyagbdl fejl6dé gazok mennyiségétdl, a kialakuld robbanasi
hémérseéklettél, a reakcio sebessegetél és a robbanasi kozeg kozvetitd
tulajdonsagaitol fligg. 2

A robbandanyagokban rejl6 jelentbs teljesitményt maximalisan tud-
juk kihasznalni, ha a kérulmények megengedik a bontandé objektum
vizzel valo feltoltését. Az eljaras lényege, hogy ebben a robbantasi
technolégiaban a robbantandé szerkezetet megtdltve, a vizet robba-
nasi kdzegként hasznalva, csak igen kis mennyiségl robbandanyagot
robbantanak fel.

Mivel a viz kvazi 6sszenyomhatatlan, benne a robbanas hatasara a
felmelegedés is jelentéktelen. A keletkez6 16késhullam ezért kis gyen-
gitéssel nagy tavolsagra eljut. A lIokéshullam altal képviselt energia
csak a buborékképzddésre forditott hanyaddal csokken, szemben a le-
vegbvel, ahol a hdmeérséklet gyorsan emelkedik, s a robbanas energi-
ajanak egy része felemésztdédik. Ebbél kifolydlag vizben a nyomas
minden iranyban szinte gyengitetlendl terjed, kozvetlenul a bontando

2 Dr. Bohus Géza: Alkalmazott Robbantastechnika I. kézirat - Banyaszati Kutato
Intézet, Budapest, 1975. p. 20.
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létesitmény falaira hat a toltethagysagtol és a térfogattdl fuiggéen nagy-
sagrendileg 108 Pa nyomast gyakorolva, amelynek eredményeképpen
azok roncsolodnak, és a szerkezet 0sszeomlik. Az 6sszezuzott falak-
nak csak csekély mozgasi energiaja lesz, ezért a tormelék nem repul
el nagy tavolsagra a targytdl. 3 4 A I6késhullam vizben torténd terjedé-
sének elméleti alapjairdl részletesen olvashatunk tobbek kozott az
orosz Szalamahin, T. M.® és (ugyancsak orosz forrasmunkak alapjan)
Varga Jozsef © jegyzeteiben.

Az 1. szamu abran egy olaszorszagi boraszati izem vasbeton Ule-
pitétartalyanak a fent emlitett eljarassal végrehaijtott robbantasos ron-
csolasi eredménye lathato, ahol a feladat csupan a szerkezet gyengi-
tése volt a tovabbi gépi bontas megkonnyitése céljabol.”

Az eljaras alapkévetelményei

1. A bontandé targynak vizzarénak vagy vizzaréva tehetének kell
lennie.

2. Alljon rendelkezésre a bontando létesitmény teljes térfogatat ki-
toltd mennyiségu viz.

3. A bontandd szerkezetet ugy kell feltolteni vizzel, hogy abban
csapdaba esett levegd ne lehessen.

4. Legyen biztositva, hogy a robbantast kovetéen az elfoly6 viz ter-
meészetes és épitett kdrnyezet karosodasa nélkil elvezethetd le-
gyen.?

5. A robbantashoz hasznalatos robban6anyagnak vizallonak kell
lennie, vagy gondoskodni kell annak vizhatlanna tételérdl.

3 Uo.

4 Busch Jirgen: Erfahrungen mit Vollraumsperengungen (Vizzel t6lt6tt betonszer-
kezetek robbantdsanak tapasztalatai) / NobenHefte — Minchen. OricaGermany
GmbH, 1996 - Heft 3. kétet. pp. 143-150.

5 Szalamahin T. M.: Poszébije dlja resényija zadacs po teoriji mehanyicseszkava
gyejsztvija vzriva (Segédlet a robbanas mechanikus hatdsanak elmélete alapjan
megoldandé feladatokhoz) — Kujbisev Katonai-Mlszaki Akadémia, Moszkva,
1967. pp. 124-134. és Fizicseszkije osznovi mehanyicseszkava gyejsztvija
vzriva i metodi opregyelenyija vzrivnih nagriuzok (A robbanas mechanikus hata-
sanak fizikai alapjai és a robbanasi er6hatasok meghatarozasanak madjai) —
Kujbisev Katonai-M{iszaki Akadémia, Moszkva,1974. pp. 162-187.

6 Varga Jozsef: Robbantas és miszaki zaras |. rész — Zrinyi Miklos Katonai Aka-
démia, Mlszaki tanszék, Budapest, 1983. pp. 53-63.

7 Busch Jurgen: Erfahrungen mit Vollraumsperengungen (Vizzel tolt6tt betonszer-
kezetek robbantdsanak tapasztalatai) NobenHefte — Miinchen. OricaGermany
GmbH, 1996 - Heft 3. kétet. pp. 143-150.
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1. szamu abra. Vizpuffer alatti robbantas hatasara megrongalédott
llepitétartaly®

Gazdasagi el6nyok®

A vizpuffer alatti robbantasos épitménybontas gazdasagi elényei
egy, a gyakorlatban elvégzett robbantasos bontas részfeladatan ke-
resztll kerllnek szemléltetésre. Az ALKA Kft. alsézsolcai telepén tobb
epitmény kerult lebontasra robbantassal. A munkalatok érintettek egy,
a 2. szamu abran lathaté el6osztalyozé éplletet, amely magaban fog-
lalt egy vasbeton tartalyt. A tartalyt vizpuffer alatti két darab koncentralt
toltettel tervezték robbantani, de az oldalfalak olyan mértékben repe-
dezettek voltak, hogy azt mar nehéz lett volna vizzarova tenni. Ezért
végul hagyomanyos, furtlyukas robbantassal bontottak le az épit-
meényt.

8 Uo.
9 Mdiszaki leiras - Az ALKA Kft. alsézsolcai telepén 1év6 vasbeton keresztmet-
szetl épitmények robbantasos bontdsahoz - Miskolc, 2002. alapjan
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2. szamu abra. Az egykori el6osztalyozo vasbeton szerkezete a lép-
cs6haz mogétt, +2,8 m folott elhelyezkedé zart tartallyal'©

Az 1. tablazat tartalmazza az épitmény vizpuffer alatti és a hagyo-
manyos furtlyukas technikaval valé robbantasos bontas anyagszuik-
ségleteit.

A ROBBANTASI KIVITELEZESI MODOK ANYAGSZUKSEGLETEI
1. szamu tablazat

Tartal Vizpuffer alatt | Fartlyukas robban-
y valé robbantas | tassal valé bontas
Toltetszam és lyukszam [n, db] 2 630
q — toltettomeg [kg/lyuk] 2,50 0,01
Q - dsszrobbanéanyag tomege
a robbantashoz [kg] 5,00 7,00
Gyutacsszam [db] 2 630+3*

*A tobb szakaszban végrehajtott robbantasok inditasahoz sziikséges gyu-
tacs mennyisége

10 Felvétel: Dr. Bohus Géza — Fels6zsolca, 2002.
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A tablazat alapjan egyértelmi, hogy a hagyomanyos (furtlyukas)
robbantassal val6 kivitelezés esetén a robbantolyukak kialakitasanak
lényegesen nagyobb a munkaerd igénye és a munkaid6 szukséglete,
amely jelent6s koltségkihatassal jar. Lathaté az is, hogy a nagyszamu
robbantolyukba ugyanannyi robbandanyag-toltet €s — ami lényegesen
noveli a koltségeket — ugyanannyi gyutacs is szukséges. A vizpuffer
alatti robbantas esetén a sziukséges gyutacsok szama néhany darab,
a szUkséges robbandanyag-mennyiség (Q=nxq) osztasanak mértéké-
ben (n), mig hagyomanyos technikanal tobb szaz darab is lehet.
Amennyiben az alapkovetelmények adottak a vizzel, mint kdzeggel
valo robbantasi eljarassal valé bontashoz, jelentds koltség takarithatd
meg egy hagyomanyos eljarassal torténé robbantashoz képest.

Mérsékelt kornyezeti hatasok

A robbantasok békés célu felhasznalasa altalaban valamely mas
technolégia kivaltasara szolgal, az elvégzendd feladat gazdasago-
sabba, biztonsagosabba, gyorsabba tétele céljabdl. A robbantassal lét-
rehozott energiaknak csak egy része fordithaté a feladat szempontja-
bdol hasznos munkara, egy részuk kedvezétlen a felhasznalas szem-
pontjabdlt. A robbantasok soran mindig szamolni kell valamilyen mér-
tékl szeizmikus hatassal, léglokéssel, repeszhatassal, a kiaramlé ga-
zok okozta légszennyezéssel, porképzédéssel és zajhatassal.*?

A varhat6 hatasok kapcsan a biztonsagi tavolsagok meghataroza-
sahoz szikséges szamitasokat Magyarorszagon a 13/2010. (Ill. 4.)
KHEM rendelet az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzatrél (a
tovabbiakban ARBSZ) 4. melléklete tartalmazza.!?

Szeizmikus hatas

A robbanas keltette szeizmikus hatas a robbanaskor kialakuld, a de-
tonaciésebesség négyzetével aranyos nyomas altal jon létre. Mértéke
a szeizmikus rezgést keltd energiaforrason kivul fligg a rezgésbe ho-
zott targy méreteitdl, szerkezetétdl és a rezgéseket kdzvetitd kdzeg tu-
lajdonsagaitol.

11 Dr. Bohus Géza - Horvath Laszl6 - Papp Jézsef: Ipari robbantastechnika — M-
szaki Kényvkiad6 Budapest, 1983. pp. 18-20.;

12 Uo., pp. 309-337.

13 13/2010. (lll. 4.) KHEM rendelet az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat-
rél

154



Katonai Logisztika 2020. évi 3. szam

Talajkdzegben létrehozott valtozasokra, 30-80 robbanoanyag- tol-
tetsugarnal tavolabb érvényesnek tekintheté a rugalmassagtan Hooke-
torvénye, ennél tavolabb a robbanas hatasara mar csak rugalmas alak-
valtozasok jonnek Iétre. A robbanaskor felszabadulé Emax energia egy
része az anyag megbontasara, masik része az anyag kivetésére, to-
vabbi része hdelnyelés és hanghatas mellett Es; rugalmas hullamok
keltésére forditodik. A szeizmikus hullamkeltésre forditdédd energiaha-
nyad:

ESZ

¢ =

Emax

A ¢ fugg a robbandanyag-toltet mennyiségétdl. A szikségestdl el-
tér6é mennyiség hasznalata esetén megndvekedhet a szeizmikus hul-
lamkeltésre forditott hanyad. Egységnyi robbandanyag-mennyiség al-
tal keltett szeizmikus energia nagysaga:

—Bxl

T
Qsz1 = (sz X € N3

ahol:

gsz [J/kg; I/m3]= Emax/V— specifikus fajlagos energia,

V [kg, m3] — a robbantandé anyag mennyisége,

| [m] — a robbantas helye és a védendd targy kozti tavolsag,
N [kg] — robbanéanyag mennyisége,

B — a bontando kozegre jellemz6 adszorpcids egyltthato,

A varhaté rezgési sebesség értékét a kovetkezé képlet segitségével
kell meghatarozni:

o= T]en]

ahol:

Qs [kg] - a mértékado toltet nagysaga (a ,mértékadd toltet”: gyutacs
hasznalata esetén az azonos névleges idézitési intervallumokban rob-
bantott tdltetek kdzll a legnagyobb; gyujtézsinér hasznalata esetén a
legnagyobb toltet kétszerese; nyujtott toltet esetén a 20 méter hosszu
toltet tomege™®).

14 Dr. Bohus Géza - Horvath Laszl6 - Papp Jozsef: Ipari robbantastechnika — M-
szaki Konyvkiad6 Budapest, 1983. pp. 310-317.

15 13/2010. (lll. 4.) KHEM rendelet az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabaly-
zatrol
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K’ tényezd értéke:

e viz alatt vagy mocsaras talajban végzett robbantasnal és 10 m-
nél vastagabb agyagrétegre épult objektumokra 160,

e rendszeresen ismétlodo, elbre kijelolt, viszonylag szlik korzet-
ben, elsésorban termelési céllal végzett robbantas esetében 80,

e egyedi, konkrét feladat megoldasara vagy jelentésen valtozo te-
ruleten végzett robbantas esetében 40,

o ratett toltet alkalmazasa és athalmozott anyag teritése esetén
20.16

Amennyiben a létesitmény robbantasakor a tdltetek legalsé pontja
0,5 m-rel a talajszint fol6tt helyezkedik el, a ,k” tényezé értéke felére
csokkenthetd. Szeizmikus szempontbdl a 3 m-nél magasabb oldalfa-
lakkal hatarolt fodémszerkezetek és a 3 m-nél magasabb pillérekre ta-
maszkodd hidlemezek robbantasat ratett toltetekkel végzett robban-
tasnak kell tekinteni.t’

Egy épitmény robbantasos bontasanal a szeizmikus hatas szamita-
sanal azt is figyelembe kell venni, hogy a leoml6 épitmény vagy szer-
kezet leesése olyan hatast idézhet el6, mintha egy egyenértéki to-
meg toltetet (Qe) robbantananak fel. Ennek szamitasa a kovetkez6
képlet szerint torténik:

ahol:
M [t] - a leesd tdmeg,

H [m] - a leesd tdbmeg tomegkdzéppontjanak és a leérkezeés szintjének
magassagkulonbsége.

Ennek a hatasnak a csOkkentését szolgalja a leesé targy ala hordott
fold, salak, homok vagy épitéanyag térmelékébdl készitett rugalmas
parna. Ennek legalabb 0,8 m-es vastagsaga esetén a Qe értékének
felével lehet szamolni. Ha Qe<Qt, akkor a lerobbantott épitmény leesé-
sébdl adodo szeizmikus hatast nem kell szamolni. Egyéb esetben Qs
helyére Qe értéke irandd a varhatd rezgési sebesség értékét

16 Uo.
17 Dr. Bohus Géza - Horvath Laszl6 - Papp Jézsef: Ipari robbantastechnika — M-
szaki Kényvkiad6 Budapest, 1983. p. 313.
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meghatarozé képletben a szeizmikus hatas megallapitasahoz, egy
adott ,I” [m] tavolsagban lévé védendé objektum megdvasa céljabdl. A
szeizmikus biztonsagi tavolsagon belul talalhaté védendd létesitme-
nyekre vonatkozéan épitménykategériakat hataroz meg az ARBSZ, a
tavolsag és a frekvencia fuggvényében meghatarozott megengedett
rezgési sebesség alapjan.

A szeizmikus biztonsagi tavolsagot (amely nem jelenti azonban az
épuletkarok feltétlen fellépését e tavolsagon belll) az alabbi képlettel
kell meghatarozni:

A bemutatott alsézsolcai gyakorlati példa esetén, a vizpuffer alatti
bontas szamitasainal a szeizmikus biztonsagi tavolsag 44 méterre lett
meghatarozva. A robbantandoé létesitményhez 17 méter kdzelségben
lévé transzformatorhaz volt a rezgés szempontjabdl a legkritikusabb
matargy, melynél a megengedett rezgési sebesség a 10-20 mm/s tar-
tomanyba esett. A viznyomas alatt val6 robbantas soran keletkezé és
a leomld tomeg altal keltett varhatd rezgési sebesség a szamitasok
alapjan ennél a mitargynal csak 3,3 mm/s értéket ért volna el. A 44
méteres szeizmikus biztonsagi tavolsag hataran ez a varhaté rezgési
sebesség 1,27 mm/s értékre csokkent. A kdrnyezetet tehat a szeizmi-
kus hatas nem veszélyeztette volna ennél a robbantasi technoldgia-
nal.18

Repeszhatas

Apritas céljabol végzett (banyaszati) robbantasi munkaknal a robba-
ndanyagbdl felszabaduld energia egy részét a bontand6 anyag felap-
rézodasat kdvetéen az anyag olyan tavolsagu kivetésére kell forditani,
amilyet a tovabbi munkak megkivannak. Helyesen tervezett és kivite-
lezett robbantasi munkaknal a kivetés célszerl tavolsagon bellli, és
nincs nem vart repeszhatas. Nem vart repeszhatas az egy hatarérték-
nél kisebb el6tét vagy a megbontandd anyag inhomogenitasabdl
adodo helyileg csokkent ellenallas esetén jon Iétre. A repeszhatas el-
leni biztonsagi tavolsagot ezért a kivetési tavolsag tobbszorosére kell
ndvelni.

18 Muszaki leiras - Az ALKA Kft. alsézsolcai telepén |évd vasbeton keresztmet-
szetl épitmények robbantdsos bontasahoz - Miskolc, 2002.
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A repeszhatas mértéke a robbandanyag-toltet atmérdjének, az
el6tét nagysaganak, a keletkez6 repeszek méretének és a repesz kez-
deti sebességének fliggvénye.*®

Epitmények robbantasanal mindig kell repeszhatassal szamolni,
mivel minden épitmény mas és mas, és mert altalaban a repeszek ter-
mészetes kirepllési tavolsagan beliil van védend6 létesitmény.?°

Az ARBSZ konkrét tavolsagokat hataroz meg a repeszhatas mi-
nimalis tavolsagara, kulonbozé létesitmények és alkalmazott robban-
tasi technolégiak esetére, az alabbiak szerint:

,Azt a biztonsagi tavolsagot, amelyen kivul a robbantas repesz-
hatasa személyre, tovabba védendé létesitményre veszélyesnek nem
tekinthetd, a robbantasi feladattél, valamint a felrobbantasra kerul6 tol-
tet elhelyezésétdl fliggben az alabbiak szerint kell meghatarozni:

¢ A minimalis biztonsagi tavolsag 30 m, ha

- a robbantdszerkezetet vagy a toltetet 15 m-nél mélyeb-
ben helyezik el a robbantdlyukban, vagy

- zart robbantkamraban végzik a robbantast.

¢ A minimalis biztonsagi tavolsag 50 m, ha

- aszeizmikus mérést szolgalo toltetet 5 m és 15 m kozotti
melységben helyezik el,

- a foldre vagy a foldbe fektetett robbandzsinért robbanta-
nak fel,

- a toltettel a robbantdlyuk bévitését végzik.
e A minimalis biztonsagi tavolsag 100 m, ha a robbantast kis at-

mérdjl toltetekkel végzik, kuldndsen épitmények bontasanal, ki-
véve a fémszerkezetek nyirassal valé elvagasat.

¢ A minimalis biztonsagi tavolsag az alabbi esetekben 200 m:

- a fatusko kitermelésére, darabolasara, tovabba athalmo-
zott anyag teritésére szolgalo toltet robbantasakor,

19 Repeszhatassal foglalkozik részletesen, pl.: dr. Hernad Maria: Repeszsérulések
jelentésége és megel6zésének lehetéségei, Miszaki Katonai K6zlény, Buda-
pest, XXII. évfolyam, 2012. évi Kilénszam, pp. 73-86.

20 Dr. Bohus Géza - Horvath Laszlo - Papp Jézsef: Ipari robbantastechnika — M-
szaki Kényvkiadd Budapest, 1983. pp. 325-337.
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- a kbzettdmb darabolasara szolgalé ratett toltet alkalma-
zasakor,

- nagy atmeér6ja toltettel végzett épitményrobbantaskor.

e A minimalis biztonsagi tavolsag fémszerkezetek nyirassal valé
elvagasakor 500 m.” %t

A példakent emlitett alsdzsolcai robbantasnal a bemutatott, legfel-
jebb 5 kg tdomegi toltet alkalmazasa esetén, a fenti rendelet 100 m
minimalis biztonsagi tavolsagot irt el6 épitmények bontasanal. Ennél a
kivitelezési technikanal tormelékkiszérasra, repeszhatasra gyakorlati-
lag csak nagyon kis mértékben kell szamitani.?? A furtlyukas robban-
tasnal a repeszveédelemhez szukséges anyagok é€s azok szerelése to-
vabbi koltségndvekedést jelentenek.

Légnyomas hatasa

Vizpuffer alatti robbantas esetén a robbantandd épdulet falanak re-
pesztéséhez és a repedések tovabbfejlédéséhez lényegesen keve-
sebb energia is elegendé. A vizben terjedd I6késhullam elllsé rétege
az akusztikailag keményebb épitmény falanak nekiutkozve lelassul,
aramlasi sebessége ebben a rétegben zérus lesz, nyomasfokozddas
jon létre, a nyomas altal kozvetitett energia jelentds része pedig a szer-
kezet megbontasara forditédik.

Az atadodo hullamrész energidja (Ea [J]) a hatarfelllethez érkezé
hulldam energidjaval (E [J]) és a két kdzeg akusztikus keménységének
viszonyaval (s) aranyos:

Ey _ 4Xs
E, (s-1?’

ahol:
Ev [J] — a visszaver6dd hulldmrész energidja,
P1 X Vq
§=—
P2 XUy
p1, p2 [kg/m?] — atadé és fogadd kozeg siirlisége,

Vi, V2 [m/s] — atado és fogadd kézegekben terjed6 akusztikus hulldm
terjedési sebessége.

21 3/2010. (lIl. 4.) KHEM rendelet az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat-
rol

22 Miszaki leiras - Az ALKA Kft. alsdzsolcai telepén l1év6 vasbeton keresztmet-
szetl épitmények robbantdsos bontasahoz - Miskolc, 2002.
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Minél kisebb az uj kozeg akusztikus keménysége, annal kevesebb
energia jut a masik kdzegbe. Kbézetek és a kézetekhez hasonlé tulaj-
donsagokkal biré vasbeton, valamint a levegé szabad fellletén s~10%,
igy szinte a teljes belsd energia visszaverddik.

Az épitmény falan atadodo energia, mivel egy uj akusztikailag ki-
sebb keménységl levegbkdzeg van mogotte, Iényegesen lecsokken,
és vizben elnyelve, annak kiaramlasaval tavozik. Léglokés jelensége-
nek fellépésével csupan veszélytelen mértékben kell szamolni. 23

Porhatas

Robbantassal végzett épuletbontas jelentés por képzddésével jar-
hat, mind az el6készuleti munka, a robbantolyukak furasa kapcsan,
mind a mivelet elvégzésekor, a leoml6 nagy tormeléktomeg altal. Viz-
zel val6 robbantasos munkak esetén a tapasztalatok szerint nincs ki-
porzas. A robbantott szerkezet tonkremenetelébél adodo port gyakor-
latilag megkdti a kiaramlo viz. 24

A 3. szamu abra altal szemléltetett, Halmajugran végzett vizpuffer
alatti kisérleti robbantas esetében is csupan feltoré vizpara figyelhet6
meg a robbanas pillanataban.

3. szamu abra. Halmajugra volt boraszati lizem foldbe stlillyesztett
vasbeton tartalyainak vizpuffer alatti robbantasos bontasa a robbanas
pillanataban?>

23 Dr. Bohus Géza Robbantastechnikai alapok 5. - Esztergom: Nehézipari Minisz-
térium Tovabbképz8d Kézpontja, 1979. pp. 6-30.

24 Miszaki leiras - Az ALKA Kift. alsézsolcai telepén 1évé vasbeton keresztmet-
szetl épitmények robbantdsos bontdsahoz - Miskolc, 2002.

25 Felvétel: Dr. Bohus Géza — Halmajugra, 1995.
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Hanghatas

A hang az energia egyik megnyilvanulasa, hallészervvel érzékel-
het6 hullammozgas. A levegbben terjed6 hangot felfogé érzékszer-
vunk a fallink, a hallasérzet viszont az agyban keletkezik. A hang kiva-
natos, a zaj azonban nem kivanatos, zavaro hangjelenség, amely hal-
laskarosodast okozhat. Zajartalom alatt a zaj karosito hatasat értjuk. A
kornyezet- és munkavédelmi szabvanyok tételesen rogzitik a kornye-
zetbe juté hangnyomasszintek meghatarozasanak mérési és értéke-
lési el6irasait (MSZ 18150/2-84). A 2. tablazat 6sszefoglalja a hanger6
mértékét az érzékelt hangossaggal.?®

HANGERO MERTEKE ES ERZEKELT HANGOSSAGANAK OSSZEHASONLITO

TABLAZATA®
2. szamu tablazat
Lp [dB] Erzékelt hangossag Hang
0 A hallaskuszob -

20 Rendkivul halk Zizegb levél, csendes szoba

40 Nagyon halk A h{té zimmogése

60 Mérsékelten hangos Normalis beszélgetés, étterem

80 Nagyon hangos Varosi kdzlekedés, teherauto

100 Rendkivul hangos Szimfonikus zenekar, traktor

120 Az érzékelés hatara Felszall6 repulégép

Magyarorszagon rendelet hatarozza meg a kulonb6zé tevékenysé-
gekre, a védendo teruletekre és id6szakokra vonatkozé megengedett
zajterhelési értékeket. Epitési, kivitelezési tevékenységbdl szarmazé
zaj terhelési hatarértékei a zajtél védend6 uduld-, lakd- és gazdasagi

26 Nemes Jozsef: Kivonat a robbantasi technolégiai eléiras elemeibdl a robbanto-
mester részére —Budapest: Nemzeti Szakképzési és Felnbttképzési Intézet. [On-
line] p. 25. https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi dokumentumok/Beme-
neti_kompetenciak _meresi_ertekelesi eszkozrendszerenek kialaki-
tasa/5 0022 tartalomelem 012 munkaanyag 091231.pdf (letdltve 2020.04.29)
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tertleteken, 1 hdnap vagy kevesebb id6t igénybe vevé munkalatoknal,
nappal 06-22 6ra iddintervallumban 60-70 dB.?’

Robbanasnal a kialakulo 1églokeési hullam kisér jelensége a hang-
hatas, hangrobbanas, amely dorejként érzékelhetd. Mértéke a léglo-
késben uralkod6é nyomastaol fugg. A robbantassal végzett munkalatokat
ugy kell tervezni és kivitelezni, hogy a robbanas keltette zaj a bizton-
sagi tavolsagokon tul ne haladja meg a megengedett hatarértékeket?®.
A tanulmany targyat képez6, vizkozegben végzett robbantasi techno-
l6gia alkalmazasa a légnyomas hatasanal ismertetett okokbdl jelentés
zajterheléssel nem jar.?°

Osszefoglalas

Epitmények mechanikus bontasa sokféle médon térténhet: hidrauli-
kus vésbkkel, bontokalapacsokkal, hidraulikus kotrégépekkel. A lebon-
tandd targy méretétdl és elhelyezkedésétdl fliggéen a munkalat igen
hosszu ideig is eltarthat, nagy zaj- és porterheléssel jar. A gépi és a
robbantasos bontas dsszeghasonlitdé elemzésével foglalkozik egy ta-
nulmanyaban dr. Bohus Géza®°.

Egy vasbeton szerkezet hagyomanyos robbantasi médszerrel tor-
ténd bontasahoz tobb szaz robbantodlyuk kialakitasara, tovabba nagy
mennyiségl robbandagyag és tobb szaz darab gyutacs felhasznala-
sara van szukseg. A robbantolyukak kialakitasa és az anyagigény je-
lentésen befolyasolja a kivitelezésre forditando id6t és a koltségeket.
Az épitmények vizzel t6lt6tt robbantasos, fentiekben bemutatott maéd-
szerének alkalmazasa esetén, elegenddé néhany darab toltet és az
ezek inditasahoz szukséges gyutacsmennyiség, ezaltal gazdasago-
sabb megoldast nyujtva. Hagyomanyos robbantasnal a szokvanyos

27 27/2008. (XIl. 3.) KvWM-EUM egyuttes rendelet a kérnyezeti zaj- és rezgésterhe-
Iési hatarértékek megallapitasardl

28 A kérdéssel bévebben foglalkozik pl.: dr. Hernad Maria: Hallasvédelem a rob-
bantastechnikaban, Miszaki Katonai K6zlény, Budapest, XXIV. évf. 2014/3.
szam, pp. 89-104.

29 Miszaki leiras - Az ALKA Kft. alsdzsolcai telepén 1évé vasbeton keresztmet-
szetl épitmények robbantasos bontasahoz - Miskolc, 2002.

30 Dr. Bohus Géza: A gépi és a robbantasos épitménybontas térvényi elbirasai Ma-
gyarorszagon, El6adas a Magyar Robbantastechnikai Egyesulet ,11. Furas-rob-
bantastechnika 2012” Nemzetk6zi Konferenciajan (Balatonkenese, 2012. szept-
ember 19-21.), megjelent a Robbantastechnika (HU-ISSN 1788-5671) konferen-
cia kiadvanyban, pp. 36-41.
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repeszvedelmen tul a korulmények megkovetelhetnek egyéb specialis
véddintézkedéseket, tovabb novelve a fajlagos koltségeket.

A vizpufferrel valo robbantas kevésbé terheli a kornyezetet, bizton-
sagosabb, és lényegesen nagyobb hasznos munka forditodik a szer-
kezet megbontasara.

Osszességében, a vékony fall vasbeton szerkezetek bontasara elé-
nyos megoldast kinalhat annak vizzel valé megtoltése és a vizben,
mint robbanasi kozegben valé robbandanyag-toltet robbantasa,
amennyiben a bevezet6ben ismertetett korulmények adottak.
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